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�� ./�� #���  

��� � 0�%� ��1� 2�#� 3�4� 
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��ر	 ����� � ��ن�
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1. �!� 7�	    
� %!� =��� &� Q�.�41.� +I�1� K=$*�-# ��-�K %��"� �6�� / � SI���D���. + )AQI: Air Quality Index( 

+*�.  

 

2. 
�	 ��9�� :��� ���	
  

��D���. +K H��&�  �� �� wD1� /�# ��
; 
�sv� +-� �� �.� .��4. =��H "8/ =�� y@ +G &/� ��. /= �) / &/�� 

q� +��* =G +��*�� 
#� �1�K ��D�� ��. +� �#� ����� q�#����G 
 .�#!
!�� +!� 
G e��J� / [�D��.
�� �� ��. +' 

 m��G���� �.' � =G c�G
#�D�� SI�� =G �� ��. +�D��$� ��. +! C#� 1�� � ���# e��6>� /��I� �� �� &�� ��4� ��

 ��
; ��
##� .�� .�
G�1G!� SI�� %�D� ��. +!�� ���G� :��' &� �.�H@ +�( ��D���. +��-� K   
G ��. �H��<@ 
s�

 / +#6*X/� +*� ��. �H��<@ 
G�
G �� ��J��-# '�..  

�� ��> =G� AQI oI���  +�(X���H � =��&/��D�+ +*� ��. .�! %�� &� �� ��
# SI��D� ��. +) ���G x��! �

�@ ���G ���<@ (H@ ��#� �&�*  /��#6* e�
s�  �� �@ �G ,$�
# =!���#� �1� . 
�!� e��$� =GAQI  ���� ��#6* e�
s� =G

 ���<@ '��. �G =�(��# &�)	<�*��( �# �&��
�.  

SI��  ��. +�D��)AQI(  '�
Gr1� ��1!]@   �1"! ��. ��3�'� Kg�"# e��f �� �� K%�#& FU* �&� K�i/
���

%G
��� ��1#  /'� � ���H�# =$*�-# �
H� ���.  

  

3. <�=�
 ��1� �> 0"�#� ?!�@� A�(�  

��J1# =G  K��*@ x��� SI���D���. + )AQI( =G [� =�*� =O$> +*� ��� '�1G �*� 
. =�=  T�U* =G ��

 c�G
# �� �� +#6* B��V##� �&�*p �! =�*� [� %T
� =G C!f +*�:  
  

� B�� (Good): #� ���AQI � ��!G +<�) %� %0  /50 +*� . ,!�
� %!� ����D� ��. +�8�!+ [VG  / '����

 / ��l�� ��#6* : !�+*� ��#6* : !� �;�� �! .�! ���� �$* d�� �G �� +<�) %#� �1.�.  A]�4"# �# ���� ��

+<�) %!� =GK +�"8/ "x��" �# 26>� ���. 
  



 
  

  
��ن ��ن�
��ر	 ����� � ��ن�
��ر	 ����� � ��ن�
��ر	 ����� � 
��ر	 ����� ��        

��� ���ن و ���زش �  ،�� ������وز�رت � ���ن و ���زش �  ،�� ������وز�رت � ���ن و ���زش �  ،�� ������وز�رت � ���ن و ���زش �  ،�� ���        وز�رت �
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� 0���� )Moderate(: #� ���AQI � ��!G +<�) %� %51  ��100 +*� .��D���. + !� ��,!�
� %  E�$; CG�;

+*�p  =l
H�FU* %!� �� �H��<@ �
G +*� %�4#'  G ���"��4� ��� �����G e�J)6# �G ��
�� &�� I ��
4. }�

���G.  ,!�
� %!� ����
��=� '  =G +$ �e��f '� Kg�"# �� ��  / �i/
���*� ) �&�� +/!�0 �'  +*� %�4# �����

 D1� 	?6��  ���@ �. ��� ��.��#. �!<�) % ���� ��& d�� �G �� +#� �1.�. +<�) %!� =G A]�4"# �# ���� ��K 

+�"8/ "	<�*" �# 26>� ���. 
  

� 
#> .'����� C�#� �	� D�=E s)(Unhealthy for sensitive group: #� ���AQI � ��!G +<�) %� %

101  /150 +*� .9"G�  ��
�� &��/
H �.'  5� ) ,!�
� %!� �������G e�
s� +*� %�4#� I3�� 1� =G
\� ��1� 

�4� ��
; 
�sv� +-� ��
# ��4� �#� ��
�H.  ���� �\���� d�� �G �� +<�) %!�#� �1.�. 
  

� .'���� (Unhealthy):  ����#AQI  %�G +<�) %!� ��151  /200 +*�.  ,!�
� %!� ���
� 
.'  %�4#

�����G e�
s� +*�� =G
\� �� ��1 .�9��' �/
H �.' G 5� )��* &� [!
!
s� %�( e�'  =G
\� ��I +#6* 
G ��

#� �11� .�! ���� �#
; d�� �G �� +<�) %#� �1.�. 
  

� ��!� .'���� (Very unhealthy): � ��!+<�) % AQI G� %201  ��300 ����. / ���� ��
;' �
G' 

�#6*� y� ) =G #� @!� �G /!1"# %� =� +*� ,!�
� %!� ��  � 
.� �( e�
s� +*� %�4#'  +#6* ��=G
\� 

�1�. �!�� +<�) % =G  ���� [D1G d��#� �1.�. 
  

� F��#(� (Hazardous): AQI � ��!"8/ %� &� +300 ��UI� / +*� 
�]�G' �(' �
G'  / �� �� +#6*

,!�
� 
����G ��
U8�' +*� .� ��!"8/ %� +-� ="#�( ��
�� ��4� +sv��
  '�( ������G e�
s� ��
;#� H���
 .�! %

 d�� �G �� +<�)�!�#
I  ����#� �1.�. 

  

� SI�� c�$����D�4.� FU* �G ��. +������G +�  /d�� �.'  E/�( �� �@ �G 

�1�#1 +*� ��#@.  



 
  

  
��ن ��ن�
��ر	 ����� � ��ن�
��ر	 ����� � ��ن�
��ر	 ����� � 
��ر	 ����� ��        
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  +��,1 .  � ���
�)> ���	
 G(� �> 
�	 ��9�� :��� H�"��
I�� �	� <J �> #/����  


�	 ��9�� :���  ���
�)> ���	
 G(�  I�� �	  

SI�� =� ��;/  �� ��. +�D��

+*� 
!& �
� H:  
 �� ��. +�D���!%  =��H  B�3��#� 1��	:   [!�4� 
!& d�� �G /#� .��	:  

50-0 y�I �$*  

100-51 ,*��# ��&  

150-101  '�
G 	<�*���/
H �.' 5� ) �\����  

200-151 	<�*�� �#
;  

300-201 	<�*�� ���I [D1G  

 &� 
�]�G300 x��
UI �!�#
I  

    

4. �"��%�  �L�
2� AQI 
#>� ��M��, N  

&� [�G +�"4( �G '�.
�� ��350,000   K
D���#&�*  �<��# '�.�� !�G AQI  ��e��3 =G  =��&/�=G  ��
# ��4�

�1.� X���H .��J1# =G  =$*�-#AQI '
�� =OU1# :! �� 
!& C)�
# �!�G ��� ��\�� a��
� =G:  

4 -1. C���PJ QR�� 
�	 �!S
 ��	  

 ��=�)
#  E/�+J�7 ]@!�1� �.' �3�� '� K%G
��� ��1# Kg�"# e��f K%�#& FU* �&� �1"!  / �
H�H�� ��

'� �i/
����� �� �!�G ,*�� �!����  �.'  [\1* 
�� FU* �� ��(�#�&���� H�
' ��� .  

4 -2.  �"��%�AQI  �
#> QR�� C�T�=�
 #	  

��  =�)
# %!����� �.'  ��I��1!]@ [\1* &� C3�)  ��. '�. ���� !� 
. =G c�G
# =UG�� &� ���D�*� �G)1( =G 


!��O# AQI ��1!]@ 
. '�
G =��H��( �# C!�$� ��� wL*  ���O# %!
�]�GAQI  ��� =$*�-# ���� !� 
. �����1� =G 

 ���O#AQI  �@�# X���H ���� !� ���.   

 ��C�� 1  =$*�-# ��-�AQI  ���� !� :! '�
G��> =G +*� ��� ���� ���� :���4�.  



 
  

  
��ن ��ن�
��ر	 ����� � ��ن�
��ر	 ����� � ��ن�
��ر	 ����� � 
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  $*�1 . �"��%� C�%� U
 �����AQI C�T�=�
 N� �
#>  ���9	 �� QR�� 
� C���PJ ���.   

4 -3.  �"��%�AQI  N� �
#>#)�   

w�  
!��O# %!
�]�G =��@ &�AQI �# �!�
H =$*�-# [\1* ���� !� 
. '�
G  + !�G 
!��O# %!
�]�GAQI  �#�4�

���� !�  
�� FU* [\1* '�. 
�!�4. �G !�O# = ���O# %!
�]�G / ���AQI ���� !� �#�4� %�G ��  �.���1� =G  ���O#

AQI ��� X���H 
�� �@ .��*@ x�� +�(  =$*�-# ��\�� C)�
# 
�AQI 
�� :! '�
GK  C)�
# %!�e��3 =G 

 C�� �� :���4�2  /3 ��� =?��� ���.  
  

  
  $*�2 . �"��%� C�%� U
 �����AQI �
#>  #)� N���
 QR�� C�T�=�
 �� �
�
� ��.  



 
  

  
��ن ��ن�
��ر	 ����� � ��ن�
��ر	 ����� � ��ن�
��ر	 ����� � 
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  $*�3 . �"��%� $E
#� U
 �����AQI #)� N� �
#>  

  

 

�
�-� ��#�P�> B�@��
 AQI C�T�=�
 ��	 ��> U
 <
��M> �	 �
�-� AQI #)� <J  

 

 

��#�P�> B�@��
  �
�-� AQIC�T�=�
 #	 <
��� �>  AQIC�T�=�
 <J  

 

 

�V!W $��"�   �> C���PJ #	AQI  �(>
� U
 C��9��
 �>)1(  

 

 

#���-� ��#�P�> �=��-� AQI ���C�T�=�
 �� �	  

 

 

�V!W QR��  C���PJ C�T�=�
 #	 �� 
�	 �!S
 ��	 
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��ر	 ����� � ��ن�
��ر	 ����� � ��ن�
��ر	 ����� � 
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��J1# =G  ���O# =$*�-#AQI �# ���D�*� 
!& =UG�� &� ��� .=UG�� �� ���D�*� ���# '�.
�#���� )1(  E/�( &�2  =�

O� + �� c�G '�
AQI   ���� ��#� �1.� +*�G K#� @!�:  
  

)1(  

=UG�� %!� ��:  

Ip =��. +�D�� SI�� )AQI(  ��1!]@ '�
Gp +*�.  

Cp =��� '
�H �&���� +J�7 )��� �
�H( '�
G  ��1!]@p +*�.  

BPHi =m��G =� �� �� =UO�  '/� # �! 
�Cp +*�.  

BPLo = =� �� �� =UO�:l�� 
�  '/� # �!CP �G��.  

IHi = ���O#AQI  �G g$U1#BPHi.  

ILo  = ���O#AQI  �G g$U1#BPLo +*�.  

  

LoLoP
LoHi

LoHi
p IBPC

BPBP

II
I +−

−
−

= )(



 
  

  
���� ���ن ���� ���ن�
��ر	 � ���� ���ن�
��ر	 � ���� ���ن�
��ر	 � 
��ر	 ��        

��� ��زش � ��، ���ن و � ��� ���وز�رت � ��زش � ��، ���ن و � ��� ���وز�رت � ��زش � ��، ���ن و � ��� ���وز�رت � ��زش � ��، ���ن و � ���         وز�رت �
%$#" و !�ر %$#" و !�ر*()' ��&�  %$#" و !�ر*()' ��&�  %$#" و !�ر*()' ��&�   �&�� '()*  
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 +��,2 .�
#> �=*� H�-� AQI  

  

���> �-"Z  

 
�	 ��9��  

 

AQI 

�=*� H�-�  

NO2(ppm)  
:! =���* 

SO2(ppm)  
24 =���*  

CO(ppm)  
8 =���*  

PM10(µg/m3) 
24 =���*  

PM2.5(µg/m3)  

24 =���*  

1O3 (ppm) 

:! =���* 

1O3 (ppm) 

8 =���* 

B��  50 -0 053/0 -0 034/0 -000/0 4/4 -0/0 54 -0 4/15 -0/0  - 059/0 -0 

0����  100 -51 1/0 -054/0 144/0 -035/0 4/9 -5/4 154 -55 0/35 -5/15  - 075/0 -060/0 

 �
#> .'����

C�#� �	� D�=E  
150 -101 360/0 -101/0 224/0 -145/0 4/12 -5/9 254 -155 4/65 -1/35 164/0 -125/0 095/0 -076/0 

.'����  200 -151 640/0 -361/0 304/0 -225/0 4/15 -5/12 354 -255 4/150 -5/65 204/0 -165/0 115/0 -096/0 

.'���� �!��  300 -201 24/1 -65/0 604/0 -305/0 4/30 -5/15 424 -355 4/250 -5/150 404/0 -205/0 374/0 -116/0 

F��#(�  
400 -301  

500 -401 

64/1 -25/1  

04/2 -65/1 

804/0 -605/0  

004/1 -805/0 

4/40 -5/30  

4/50 -5/40 

504 -425  

604 -505 

4/350 -5/250  

4/500 -5/350 

504/0 -405/0  

604/0 -505/0 
)2( 

 

1. ��  g>�1# 
���GAQI  �&� 
!��O# 5�*�
G8  X���H =���*#� ��� �#� g>�1# &� �I
G �� AQI  5�*�
G 
!��O# �&�!: =���* +*� 
��!��� c���)� =G .� %!� � ,!�
�AQI �# � 
!��O# '�
G 	. + !�G �&

8  =���* �&� 
!��O# '�
G 	. /!: =���* ��� X���H ��G 
���G ���� 
. ��� =$*�-#. 

2.  �&� +J�7 ��;/8  &� =���*ppm 374/0 O# �/� 
��
���� AQI K301  �&� +J�7 &� ���D�*� �G �!�G 
�]�G �!1 ��� =$*�-# =���*.  



 
  

  
��ن ��ن�
��ر	 ����� � ��ن�
��ر	 ����� � ��ن�
��ر	 ����� � 
��ر	 ����� ��        

��� ���ن و ���زش �  ،�� ������وز�رت � ���ن و ���زش �  ،�� ������وز�رت � ���ن و ���زش �  ،�� ������وز�رت � ���ن و ���زش �  ،�� ���        وز�رت �
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E��# �1l 
�f �G  =UG�� �
G��� �G)1 (G�.��I �1�@ 
����� �:  
  

�  +�[�1:  ��!� :! ���� *H��<@ [\1�  �&� +J�7 ��.!: =���* ppm 156/0+J�7 K � �&8  =���*ppm130/0 

+J�7 / 24 =���*PM10  E��"# µg/m3 210 �&���� H�
' +*� ���. AQI �
G ��' ]@!��1 �.' ��� ��
G 1� =$*�-#��. 
  

� $E: !�\�@ &��  �# E��# %!� �� =�3  ��. ��1!]@) �&�8 :! �&� K=���*  / =���*PM10 (   =�� +�*� �&] 	!��� ��

AQI e��3 =G +J�7 %!� &� ���� 
. '�
G =��H��(  =UG�� &� ���D�*� �G �.)1(  E/�( /2 ��� =$*�-# . 
  

?'
 ( �"��%�AQI �
#> 10PM : ���G� �� + �� =UO� ���
G' 10PM E��"# 3g/mµ 021   E/��( &�2 "� ��� %

#� 1��	.   E/��( =G =(�� �G2  ����O# µg/m3210  ��  ���J�7 =�1#��    =�� ���� ��
�;� %!
��4  �@ ����O# µg/m3 155  /

G�
��!�@ ���O# % µg/m3 254 +*�    ��G /AQI 101   ���150  ���� +�OG�U#.  �
G��1G!%  ����O# AQI  �
�G' PM10   ��G

���� �.' &!+*� =$*�-# CG�; 
.  

  

? =Ip  

µg/m3
 210  =Cp  

254  =BPHi  

155  =BPLo  

150  =IHi  

101  =ILo  

128101)55(
99

49

101)155210(
155254

101150

10

10

=+=

+−
−
−=

PM

PM

I

I
  

B ( �"��%�AQI  �
#>N� <U
 �����:  e�$*�-# 2���
G ��'  �&�! E��"# =���* :ppm 156/0   ����  ���\��

#� .��	:  



 
  

  
��ن ��ن�
��ر	 ����� � ��ن�
��ر	 ����� � ��ن�
��ر	 ����� � 
��ر	 ����� ��        

��� ���ن و ���زش �  ،�� ������وز�رت � ���ن و ���زش �  ،�� ������وز�رت � ���ن و ���زش �  ،�� ������وز�رت � ���ن و ���زش �  ،�� ���        وز�رت �
%$#" و !�ر  �&�� %$#" و !�ر*()'   �&�� %$#" و !�ر*()'   �&�� %$#" و !�ر*()'   �&��  '()*  
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150101)039.0(
039.0

49

101)125.0156.0(
125.0164.0

101150

1

1

3

3

=+=

+−
−
−=

−−

−−

hourO

hourO

I

I
  

] ( �"��%�AQI  �
#>�^	 <U
 �����:  %�1t4.�
G'  �&�8 ���* E��"# =ppm 130/0 .��I�+��� 	:  

206201)014.0(
258.0

99

201)116.0130.0(
116.0374.0

201300

8

8

3

3

=+=

+−
−
−=

−−

−−

hourO

hourO

I

I
  

  

� (+�_=� C���PJ ���M�: 2�� ,!�
� ��  
�n<�� =G =(�� �G!=�1  ����O# AQI    �&� =�G c��G
#8   =�4. &� =����* 

 
!��O#AQI +*� 
�]�G �# �n<  ���O# + !�GAQI  �&� &� C3�)8 =���*  �1"!206   �&� / X����H  ����1� =�G  ���1!]@ 

��� ��
"# E�h #.  
   

�  +�[�2. 1� k
��+J�7 � 52.PM 24 =���* E��"# 3g/mµ
 7/48  /10PM 24 =���* #E��"3g/mµ 178  &�! :

�! [\1* ���� ]@!��1 �.' +*� ��� X���H ��. .AQI �
G ��' �!]@ /� %!1� =$*�-# ��1��. 
  

112101)155178(
155254

101150

123101)1.357.48(
1.354.65

101150

10

5.2

=+−
−
−=

=+−
−
−=

PM

PM

I

I
  

� ��! %���O# ,!�
� AQI  �G +*� 
G�
G 123 ]@ /! # ��1hE� PM2.5 �# ���G.  

  

 E/��( ��3  /4  =$*�-# F�-3�� / F�-3 X/� K�41.�� %!�AQI  �� +*� �&] =� +*� ��� ���/@ 
�� :! '�
G

��/� E��# 
�f / ���v� �G ���G
# / �
�H ��
; �0!/ =(�� ���# ��&�#@ '�.  F!
�� C#�� ��UG �� `�8�# %!� ��"�# '�.

�1!�4�.



 
  

  
��ن ��ن�
��ر	 ����� � ��ن�
��ر	 ����� � ��ن�
��ر	 ����� � 
��ر	 ����� ��        

��� ���ن و ���زش �  ،�� ������وز�رت � ���ن و ���زش �  ،�� ������وز�رت � ���ن و ���زش �  ،�� ������وز�رت � ���ن و ���زش �  ،�� ���        وز�رت �
%$#" و !�ر  �&�� %$#" و !�ر*()'   �&�� %$#" و !�ر*()'   �&�� %$#" و !�ر*()'   �&��  '()*  
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 +��, 3 . G�%S L�� �"��%�AQI  �
#> N� #)�  

��1!]@ �.  O3 PM10 PM2.5  CO  SO2  AQI  
.

���� !� 

) %!
�]�G

 
. ���O#

���� !�(  

AQI 
�� 

) %!
�]�G

 '�
G ���O#


��(  

 ��#&H ,*��#�
'  

Max  

1-hour 

average 

Max 

moving 

8-hour 

average 

moving 

24-hour 

average 

moving 

24-hour 

average 

Max 

moving 

8-hour 

average 

Max 

moving 

24-hour 

average 

���
� 

!� 
��

�
 

 [
\

1*
 '

�.


�
� 

F
U*

 �
�

  

�� .��  15  20  150   -  140  50  150  

150  
	1$�  13  17  90  135   -  60  135  

���*�G  12  18  80  90  2  10  90  

'&��  8  16  36  40  8   -  40  

 -  :���� �.!G�
I +�"G =� �����*� � �
�G =G c�G
# e6��# �! �. ���� !� &� '������ / '���
G �.' ��4��� CG�; [\1*  Qn) / ���$�

��� ���. 
 

  +��,4 . �"��%� G�%S�� L��AQI  #)� N� �
#>  

��1!]@ �.  O3 PM10 PM2.5  CO  
  

SO2  

 ��#&H ,*��#�
'  

Max  

1-hour 

average 

Max moving 

8-hour 

average 

moving 

24-hour 

average 

moving 

24-hour 

average 

Max moving 

8-hour 

average 

Max moving 

24-hour 

average 

���
� 

!� 
��

�
 

 [
\

1*
 '

�.


�
� 

F
U*

 �
�

  

�� .��  15  20  150   -  140  50  

	1$�  13  17  90  135   -  60  

���*�G  12  18  80  90  2  10  

'&��  8  16  36  40  8   -  

��T���� AQI  12  18  89  88  50  40  

 -  :���� ����*� �G�
I +�"G =� �!�. �
�G =G c�G
# e6��# �! �. '������ / '���
G           ���� !� &�  ���$� ��4��� CG�; [\1* '�.

��� Qn) / ���. AQI ��� �6��  



 
  

  
��ن ��ن�
��ر	 ����� � ��ن�
��ر	 ����� � ��ن�
��ر	 ����� � 
��ر	 ����� ��        

��� ���ن و ���زش �  ،�� ������وز�رت � ���ن و ���زش �  ،�� ������وز�رت � ���ن و ���زش �  ،�� ������وز�رت � ���ن و ���زش �  ،�� ���        وز�رت �
%$#" و !�ر  �&�� %$#" و !�ر*()'   �&�� %$#" و !�ر*()'   �&�� %$#" و !�ر*()'   �&��  '()*  
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5. 
�	 ��9�� ���� �� ����� a1Z
  

�
G'  
.! &� :]@!��1 �.' �J� ��. ��3� 
 g��"# e��fK '�  ��� ����K�i/
�  � ��1# K�&���%G
�  /�'  � �����
H�H 

</��(� �
G =� ���� ��(/' ��*� `6>�� #& �� ��
# ��4� =G�H��<@ =1� �� ��.�� �� +*� ��� =!E/��( % )E/��( 5  ��

9( ���O#  / +#6* �G ,$�
# T�U* KSI��C4"<����*� �.' �)��>��  �@ =G c�G
#@+*� ��#.   
  

  +��,5 .$�M'
�����  b!M� c
�d �� �(�
#� �
#> �Z���E
 ��	)PM10  �� �PM2.5( ���> +�_=� C���PJ .  

:��� �
�-� ���1� �> 0"�#� A�(� �Z���E
 $�M'
����� 

50-0 y�I ����� 

100-51 ,*��# 
 5� ) ���I ��
�����#� e��3 �� <�"��+ �.' ��P�Z1  �!��T��2  ��

Q	�� �1.�.  

150-101 
 '�
G 	<�*���/
H �.' 

5� ) 

'��4�G =G 6�$# ��
�� '�. '�!� �! �$�;K +�<�"� �!�G ������ / ���14<�*  '�.

��P�Z  �!��T��  E�1# &� ���I ��Q	�� �1.�. 

200-151 	<�*�� 

��
�� 6�$#  =GG���4' �. ���14<�* / ������ K'�!� �! �$�; '�!�G  &�

<�"��+ �.' ��P�Z  �!��T�� I E�1# &� ���B���,
 ��&�/ .  

 
�!� ��
�� �!�G<�"��+ �.' ��P�Z  �!��T��  �� E�1# &� ���IQ	�� 

.�1�. 

300-201 	<�*�� ���I 

 ��
��6�$# =G G���4' �.���14<�* K'�!� �! �$�; ' /  &� �!�G ���������� #	 

 E�1# &� ���I ��!��� +�<�"�B���,
 �11�.  

 &� �!�G 
�!� ��
��<�"��+ �.' ��P�Z  �!��T��  E�1# &� ���IB���,
 

�11�. 

 &� 
�]�G300 x��
UI 

 '��
�� =G 6�$#G���4' �.' '�!� �! �$�;���14<�* K  E�1# &� �!�G ������ /

���^� ]���  /<�"��+ �.'  =G �� ��I$e
�E �1��*
G.  

 &� �!�G 
�!� ��
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